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 برداری در آزمایشگاه آب اصول نمونه  -1

 بخش الف  -1-1

  و  باشد   اصلي منبع واقعي خصوصيات گرنمايان  كه است آب  از كوچكي قسمت آوردن  دست به گيرينمونه  از  هدف 

 :  از عبارتند است  لازم مقصود  اين  به رسيدن براي كه اساسي عوامل مهمترين

 .  آزمايش اجراي  زمان تا نمونه  تركيب حفظ و ،گيرينمونه  تناوب  ،گيرينمونه  زمان ،گيرينمونه  نقاط 

  كهصورتي  در و  شودمي ايجاب  نقطه  چند  از گيرينمونه  لزوم  ، آب منبع در يكنواختي عدم علت به موارد اغلب در

  مابين  في روابط به   بردن پي و  شناخت  با  توان مي نباشد  مقدور آب خصوصيات  بيشترين  نمايانگر عنوان  به  محلي از استفاده 

 . كرد عملي را كار اين گيرينمونه  نقاط  حداقل كمك به  آمده  دست به   نتايج  از گيريبهره  يا

  نمونه يك نتايج روي  بر كافي تغيير بلكه  ، برداشت  توان نمي شده  انتخاب  محل يك از  الزامأ را واقعي نمايانگر نمونه  يك 

 هائيمحل انتخاب جهت  در را گيرنمونه  و  داده  دست به  تغييرات  روند مورد در ارزشي با  اطلاعات توانمي نيز معرف غير

 . نمايد  هدايت  و راهنمائي ،باشد نزديك حقيقت با بيشتر حاصله  اطلاعات  كه

  عنوان  به تواننمي  حدودي تا  شودمي گردآوري  سيستم يك مجرد نقطه   يك از كه هايي نمونه  اغلب  داشت  توجه بايد 

  به  نتايج  از  و داده  تشخيص  را  نمونه بودن  معرف حدود كه است  اين  اهميت قابل  موضوع بنابراين ،كرد تلقي واقعي نمودار

 .  نمود استفاده   منبع آب  كيفيت مداوم  ثبت  براي آن  آمده  دست

  براي  مناسب دقت ضريب  يا فرضي تصحيح  ضريب يك است  لازم  پرونده  تشكيل هنگام   در صورت  اين غير در 

 .  شود گرفته  نظر در و  تعيين  گيرينمونه 

  عنوان  به تواننمي  حدودي تا  شودمي گردآوري  سيستم يك مجرد نقطه يك از كه  هايي نمونه  اغلب  داشت  توجه بايد

  به  نتايج  از  و داده  تشخيص  را  نمونه بودن  معرف حدود كه است  اين  اهميت قابل  موضوع بنابراين ،كرد تلقي واقعي نمودار

 .  نمود استفاده   منبع آب  كيفيت مداوم  ثبت  براي آن  آمده  دست

  براي  مناسب دقت ضريب  يا فرضي تصحيح  ضريب يك است  لازم  پرونده  تشكيل هنگام   در صورت  اين غير در 

 .  شود گرفته  نظر در و  تعيين  گيرينمونه 

 

 

 بخش ب  -1-2

 : هانمونه   نگهداريمباني 

  روش هر در اختصاصي طوربه   كه راديولوژيكي يا و شيميائي ،فيزيكي هايآزمون  براي را  محافظ شيميائي مواد  ـ الف 

 .  كنيد  اضافه هانمونه   به  است  شده  مشخص آزمون
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هر نوع ماده محافظت  افزودن  بايد  و است  داده  مناسب نتيجه  آلي تركيبات  از بعضي حفاظت براي  نيز  نمونه سريع انجماد 

 كننده را بر روي برچسب نمونه بيان كرد .

  به احتياج ،نگيرد قرار آزمايش مورد آوريجمع  از پس يكساعت  ظرف صورتيكه  در باكتريولوژي آزمون  هاينمونه  ـ ب 

 . دارد سردكردن

توان بدون يخ زدن در محل سرد يم را گيردمي قرار آزمون مورد  آوريجمع از  پس اول ساعت  يك در كه هائينمونه  -1

 نگاه داشت. 

  در يخدان  يا و   يخچال در  بايد  شودمي فراهم آن آزمايش امكان گيرينمونه   از ساعت يك از  بيشتر كه هائينمونه  -2 

 .نمود  نگاهداري  نباشد گرادسانتي درجه چهار  از بيشتر كه حرارتي درجه

  مورد در ساعت  شش  يا و  عادي  موارد در ساعت 12 آزمون نبايد بيشتر از و  آوريجمع بين  زماني فاصله  حالتي هيچ در 

 .  باشد ارگانيزم  از زياد مقادير داشتن  به مشكوك هاينمونه 

 . شود  گرفته نظر در تريطولاني   زمان مدت بايد(   صحرائي  آزمايشات)  محل در  نمونه  بررسي كارهاي  دستور براي 

  تا  صفر  بين  آن دماي  تا كرد منتقل  است يخ  محتوي كه عايق  جدار با ظرفي در بايد  را  هانمونه  ونقلحمل  صورت در -3 

 .گردد  فراهم آوريجمع  از پس ساعت 12 ظرف  ،آزمون براي استفاده  امكان  و باقيمانده  گرادسانتي  درجه چهار

  بيان   آزمون  گزارش  در  را  واقعي  شرايط  نكند  تطبيق  قسمت  اين 3  و 2 بندهاي  با  نمونه  نگهداري  و  حفظ  شرايط  اگر  -4 

 .كنيد

 

 

   پ بخش  -1-3

 هانمونه  تجزيه  و  آوريجمع مابين  زماني فاصله

  براي  شرايط بعضي در ولي باشد  كوتاه  الامكانحتي بايد  هانمونه  تجزيه  و  آوريجمع بين  زماني فاصله  كلي طوربه   ـ الف 

 .  شود انجام  گيرينمونه   محل در نمونه  تجزيه است  لازم ترمطمئن نتايج  آوردن دست  به

  به براي جايز زماني فاصله و نمونه  خصوصيات ،نظر مورد آزمايش نوع   به نمونه   تجزيه و  آوريجمع  بين واقعي مجاز زمان 

 . دارد بستگي  صحيح  واكنش بردن كار

 ه نمونه را مشخص كنيد .تجزي  و  آوريجمع بين  زمان انقضاي  طول ،تجزيه  يك بيان  در ـ ب  
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گيري كنيد مگر  گيري اندازه اكسيد كربن را در محل نمونه سولفوره و دي  هيدروژن ،محلول مانند اكسيژن ي گازها -ج  

 گيري بعدا طبق روش اختصاصي مشخص شده صورت پذيرد . در مواردي كه امكان تثبيت آن وجود داشته و اندازه 

گيري را يادداشت و چنانچه فعاليت مواد با عمر كوتاه زمان نمونه  ،راديواكتيويته هايگيرياندازه  براي  گيرينمونه   در - د

تجزيه بايد با نهايت سرعت به طريقي انجام پذيرد كه افت فعاليت ماده به علت تضعيف راديواكتيو به    ،مورد نظر است

 حداقل برسد . 

نمونه  گيري راديواكتيويته با گذراندن  ه انداز موارد بعضي  در است  نظر  مورد طولاني  عمر با  مواد  فعاليت  فقط  كهصورتي  در

 .باشدگيري براي ضعيف شدن فعاليت راديونوكليئدها با عمر كوتاه به سهولت قابل انجام ميبه مدت زمان كافي پس از نمونه 
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 مایشگاه آب ایمنی آز -2

 بخش الف  -2-1

كند.    يريجلوگ  ي به صورت جد  يو جان  يمال  يها  ب يتواند از آس  يم  شگاه يدر آزما  قياعلام حر  ستمينصب و استفاده از س

كه در آن    ييها  شگاه يآزما  ي مدل مختلف از آشكار ساز كارآمد است. به طور مثال برا  كي  ،يشگاهيهر نوع آزما  يبرا

شعله    ياز دتكتور ها  دياز خطر مربوط به آن است با  يشود كه بخش بزرگ  يم  ي اشتعال زا ماننده الكل نگهدار  ي محلول ها

كاغذ و ...   ك،يكه در آن  از چوب، پلاست  ييها  شگاه يآزما  ي توان برا  يكه م  ييدتكتور ها  نياز بهتر  يكي  .مياستفاده كن

 .را دارند ييدود بالا صيتشخ  تي هستند كه قابل ي دود ي شود، به كار برددتكتور ها يم ي نگهدار

  يزاتيبه نوع مواد و تجه   يبستگ  م،يانتخاب كن  شگاه ي آزما  طي مح  يبرا  يكه چه نوع آشكار ساز  نيتوان گفت ا  يم  جه ينت  در

   برند، دارد. يرا بالا م قيشده و امكان بروز حر  يكه در آن نگهدار

 فواید سیستم اعلام حریق در آزمایشگاه ها 

 هزينه كم در نگهداري و تعمير •

 ساعته كل ساختمان 24كنترل  •

 تنظيم حساسيت توسط شخص •

 تشخيص احتمال آتش سوزي •

 تشخيص به موقع و سريع آتش سوزي •

 تجهيزات امنيتي ساختمان قابليت اتصال به ديگر  •

 ها  شگاه يآزما ط يدر مح ياز وقوع آتش سوز ي ريجلوگ يراه ها

 يشيگرما ليو وسا ستميكردن س چك •

 د يرا حتما بر طرف كن يدر اتصالات برق نواقص •

 د يعنوان باز نگزار چ يقابل اشتعال را به ه ي ظرف محلول ها درب •

 در روز مبادا  قياطفا حر يبرا شگاه يدر آزما يكپسول آتش نشان ه يته •

 آن ها ياز نداشتن اتصال نانيبرق و اطم  يها و كابل ها ميكردن س چك •

 شگاه يدر هر نقطه از آزما ييو شعله ا يهشدار دهنده دود ي اهسنسور  نصب •

 ياز وقوع آتش سوز يريجلو گ  ي كربن برا دي مونو اكس زانيمرتب م يبررس •

 د يكن ي مطمعن و نشكن نگهدار ياشتعال زا ماننده الكل را در ظرف ها ي ها محلول •

 آن ها  ميدر س ياز نداشتن اتصال  نانيو اطم شگاه يآزما يبرق  هيكردن ابزار آلات و اساس چك
 

 ب بخش  -2-2

در آن    شگاه يخطر است تا كاركنان آزما  ي قابل دسترس و ب  ط يفراهم كردن مح  شگاه يآزما  كي  يهدف در طراح  ن ينخست

  ي و آموزش  ياستفاده پژوهش  يبرا  يريحداكثر انعطاف پذ  تيهدف دارا بودن قابل  نيبپردازند . دوم  تيبه انجام فعال  طيمح

شوند .   يابيو به دقت ارز  ييشناسا  د ياندازد با  يو بهداشت را به خطر م  ي منيكه ا  يعوامل  ن يا  نيامن است . بنابرا طيدر مح

بااكه    ييتا جا امكانات    ياقدامات حفاظت  ديبا  يدر طراح  ديمكان دارد  از  نادرست  استفاده  . اگرچه  نظر گرفته شود  در 
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و ماسك در    نكياز پوشش مناسب، دستكش، ع  ديباغلبه كند   شگاه يآزما  من يو ا حيصح يتواند بر طراح  يم  يشگاهيآزما

 برخي از موارد ايمني حين انجام آزمايش به شرح زير مي باشد:    .مدت استفاده شود يتمام

 
 .مواد قبل از كار با آنها مطالعه شود هيكل ييايميخواص ش  ديبا •

 .برچسب باشد  يدارا د يبا ييايميمواد ش  يها  شهيش يتمام •

 .شود ي مجهز به قفل نگهدار  منيا ي ها  نتي در كاب ييايميش مواد •

 .است يپس از انجام كار الزام يدوش و چشم شو ال،ياز صابون ضد باكتر استفاده  •

 .مناسب دفع شود قي و به طر ي به طور روزانه جمع آور شگاه يشده در آزما  ديتول  ي ها  زباله •

 .شود يخوددار ديبا ييظرفشو نكيقابل اشتعال در داخل س عاتيما ختنير از •

 باز باشد.  مهيمنفجر شونده، علاوه بر هود بهتر است كه درب آن حالت ن يصورت كار با مخلوط ها در •

 شود.  زيشده به سرعت تم خته ير ييايميشكسته، آب و مواد ش  يا  شهيتمام ظروف ش •

 دفع شود.  منيا  قهيو افراد به طر ست يز ط يبه مح ب يكاهش آس كرديبا رو يختنيدور ر ييايميش مواد •

آمده و مكنده روشن و ماسك انجام   نييهود با درب پا ريز دي مربوط به استخراج اتر و كلروفرم با اتيعمل هيكل •

 شود.  زي شده و از استنشاق بخارات آن پره

 كار نشود. فيضع ه يتهو ط يبا شرا يطيدر مح هرگز •

مناسب و به تعداد   ييدر جا ديبا قياطفاء حر ي مشخص بوده و كپسول ها  دي با يآتش نشان يها  لنگيش محل •

 آسان در هر منطقه نصب شوند. يبا دسترس يكاف

 مناسب است، آشنا باشند.  يچه نوع آتش يو آن كه هر كدام برا قياطفاء حر ليبا انواع وسا ديبا پرسنل •

قرار داده شود كه برچسب »فقط  ييشكسته شده در جا ا يترك خورده و  ده،يلب پر  يا  شهيظروف ش تمام •

 داشته باشد. «يا  شهيظروف شكسته ش

 كرد. ريتعم ستند، ي كه كاملا شناخته شده ن يو لوازم ليوسا  ديهرگز نبا •

 موجود باشد.  شگاه يكردن آزما زيتم يبرا يبرنامه منظم ديبا يروز كار ايهر نوبت  ان ياز پا بعد •

 باشد.  شگاه يهر آزما زات يجزء تجه دي با ي و چشم شو يمنيا دوش
 بخش پ  -2-3

با   شگاه يحضور خود را در آزما  شهي. همديكار نكن  ييبه تنها  شگاه يآب هرگز در آزما  شگاه يآزما  يمنيبه منظور حفظ ا  في

حفاظت از چشم    استفاده گردد.   يستينبا  عاتيجهت صرف غذا و ما  شگاه يآزما  طياز مح  . ديبگذار  انيدر م  يگريشخص د

لوازم اعلام   ديو انبار با  شگاه يدر هر آزما  است.  يضرور  ييايميو هنگام كار با مواد ش  شگاه يدر تمام اوقات كار در آزما  ها

   عبارتند از :  قيحر  ينوع از خاموش كننده ها 3 يو ثابت متناسب با نوع كار نصب گردد. بطور كل  اريس قيحر يو اطفا

 چوب و كاغذ  لياز قب  يبا مواد قابل احتراق عاد يها  قي حر ي: برايآب يخاموش كننده ها

 يكيالكتر يقهايو فلزات و حر ريآتش گ عاتيما ياختصاصا برا قها، يحر شتري: موثر در برابر بييايميخشك ش پودر
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  زات يو استفاده در محدوده اطراف ابزار و تجه  ريآتش گ  عاتيكوچك شامل ما  يقهايحر  ي برا  د يمف  :كربن  دياكس  يد

پتانس  بسته  يكيالكترون ب  ليبه  است  توض  كياز    شيخطرات ممكن  باشد.  اتاق موجود  هر  كننده در  اطفاء    نكه يا  حينوع 

خاموش كننده    لهيكه ممكن است بوس   يوتريكامپ  زاتيبا تجه   ژه يو  يكيالكترون  يهالوژن در اتاق ها  يخاموش كننده ها

 دارند.  ت يارجح نند، ي بب ب يمتداول آس يها

گاز اعم    يلندرهايس  .است  يدستگاه الزام  يو خراب  ياز نظر عدم نشت  نان يمختلف دستگاه ها به لحاظ اطم  ياز اجزا  ديبازد

انباشت    از   .مهار گردند  من يبست بطور ا  ا ي  ريزنج-با استفاده از تسمه  ي در محل مناسب و به حالت عمود  يستيبا  ياز پر و خال

نگهدار دار  شگاه يمازاد در آزما  ييايميمواد ش  ي و  كل  يشود. ضرور  يخود  انبار آزما  ه ياست    ي نگهدار   شگاه،يمواد در 

 كردند.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آب یشگاهپارامترها در آزما یلحلت -3

 بخش الف  -3-1

دو سيستم اصلي يكا در      .شودهاي فيزيكي در شرايط واحد كه مقادير استاندارد هستند بيان ميگيري كميتاندازه   يكا:  

مي استفاده  يكاهايجهان  دستگاه  شناخته مي SI شود:  نيز  متريك  سيستم  عنوان  به  يكاهاي  )همچنين  دستگاه  و  شوند( 
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شوند(. دستگاه يكاي انگليسي از لحاظ تاريخي در جوامع مختلف  شناخته ميانگليسي )همچنين به عنوان سيستم معمول نيز  

  .گيردگرفت و هنوز هم در ايالات متحده مورد استفاده قرار ميتحت اداره امپراطوري بريتانيا مورد استفاده قرار مي

كنند. همچنين سيستم متريك نيز سيستم  به عنوان استاندارد استفاده مي SI امروزه تقريباً همه كشورهاي جهان از واحدهاي

، متر براي طول،  SIواحد يكاهاي اصلي در سيستم    .استانداردي است كه دانشمندان و رياضيدانان روي آن توافق دارند

كيلوگرم براي جرم، ثانيه براي زمان، آمپر براي شدت جريان الكتريكي، كلوين براي دما، مول براي مقدار ماده و كاندلا  

 باشد. براي شدت نور مي

ندازه گيري فرايند بدست آوردن مقدار يك شيء نسبت به يك استاندارد مورد توافق است. دانش مشخص كردن وزن و  ا

گيري يك ابزار كوچكترين مقداري است كه يك دستگاه دقت اندازه     .نامندمي (Metrology) اندازه گيري را مترولوژي

تواند  ها دو عدد نوشته شده است، كمترين مقداري كه يك دستگاه ميتواند اندازه گيري كند، معمولاً روي دستگاه مي

 .گيري آن را دارداندازه گيري كند يا دقت دستگاه؛ و بيشترين مقداري كه يك دستگاه توانايي اندازه 

  هاي بزرگتر و كوچكتر از ميزان استاندارد گزارش نمود. توان مقدار يكاها را در اندازه با استفاده از پيشوندهاي مختلف مي

به    10، نانو و پيكو به ترتيب اندازه را با ضرب در  وپيشوندهاي ترا، گيگا، مگا، كيلو، هكتو، دكا، دسي، سانتي، ميلي، ميكر

 كنند.گزارش مي -12و  -9، -6، -3، -2، -1، 1، 2، 3، 6، 9، 12توان 

 

 

 بخش ب  -3-2

ها در اطراف يك داده يا ارزش ها يا ارزشدر خصوص علم آمار در آزمايشگاه، تمايل مركز عبارت است از توزيع داده 

پارامتريك در اين  مركزي. سه شاخصه مهم آماري در اين رابطه عبارتند از: ميانگين، ميانه و مد كه تنها شاخص آماري  

شاخصه بقيه  و  بوده  ميانگين  ارزيابيگروه  در  اينكه  هستند.  غيرپارامتريك  اندازه ها  يك  كيفي  از هاي  كداميك  گيري 

متداولترين شاخص   گيري بستگي دارد. هاي حاصل از اندازه ها كاربرد دارند به چگونگي توزيع يا پراكندگي پاسخشاخصه

دهند، ميانگين شاخص آماري پارامتريكي ها پراكندگي نرمال يا گوسي نشان ميباشد. در مواقعي كه داده آماري ميانگين مي 

هادر بالا و  اي از معيار است كه تعداد سنجشها تقسيم بر تعداد آنها. ميانه نقطه واقعي است كه عبارت است از مجموع داده 

كند بطوريكه نيمي از اعداد بيشتر از آن و نيمي ديگر  پايين آن برابر باشد. ميانه مجموعه را به دو قسمت مساوي تقسيم مي

شود. مد  كمتر از آن باشند. هنگاميكه پراكندگي نتايج زياد و يا توزيع آنها نامتقارن باشد به جاي ميانگين از ميانه استفاده مي

اي از اعداد، ميانگين و ميانه و مد يك  وقتي در مجموعه   ز همه تكرار شود.يا نما عددي است كه در يك مجموعه بيش ا

 عدد باشند، اين مجموعه داراي پراكندگي طبيعي يا گوسين است. 

پاسخشاخص را در  و حداكثر  مقادير حداقل  ميان  )فاصله  تغييرات  دامنه  پراكندگي شامل  بيان ميهاي  بنابراين  ها  و  كند 

بيان كند(، ميانگين انحرافات )ميانگين و قدرمطلق انحراف از ميانگين(،  تواند پراكندگي پاسخ نمي ها را به شكل مناسب 

انحراف معيار )سنجشي از درجه پراكندگي در يك جمعيت با پراكندگي نرمال( و ضريب تغييرات )نشاندهنده ميزان دقت  

 باشد. يك آزمون( مي
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 بخش پ  -3-3

را   دقت اندازه گیری به نوعي ميزان (Uncertainty Of Measurement) عدم قطعیت در اندازه گیری

بدون درك درست از ميزان دقت اندازه گيري انجام شده عملا نمي توان ميزان صحت و سقم نتايج      .براي ما تعيين مي كند

احراز كرد را  از .به دست آمده  اند  پيدا مي كند كه عبارت  اهميت  از سه جنبه  اندازه گيري   :بررسي عدم قطعيت در 

موفقيت يا عدم موفقيت    .دستگاه ها و تجهيزات از اين طريق به سرانجام مي رسد (Calibration) كاليبراسيون موضوع

 .و آزمايشگاه با تعيين دقيق ميزان عدم قطعيت امكان پذير است صنعت آزمون هاي مختلف در

تلورانس  شود (Tolerance) تعيين  مي  انجام  قطعيت  عدم  دقيق  بررسي  كمك  به  مرحله   .تجهيزات  شش  اي  روش 

 گيري عدم قطعيت:اندزه 

 مشخص کردن فرآیند اندازه گیری و معادله آن 

 .اولين گام شناسايي دقيق فرآيند اندازه گيري يا سيستمي است كه قصد ارزيابي آن را داريد

 :براي اين منظور بايد گام هاي زير را پشت سر بگذاريد

 .آزمون يا تابع اندازه گيري را براي ارزيابي انتخاب كنيد

 .روش اندازه گيري مورد نظر خود را استفاده كنيد

 .تجهيزات مورد استفاده در اندازه گيري را تعيين كنيد

 .محدوده مطلوب تابع اندازه گيري را مشخص كنيد

 .نقاط آزموني كه بايد ارزيابي شوند را مشخص نماييد

 .اندازه گيري است را به دست آوريددر صورت لزوم معادله رياضي كه نشان دهنده تابع 

آخرين گام تنها در صورتي لازم است كه بايد از يك رابطه رياضي بعد از حصول نتايج اندازه گيري براي محاسبه جواب  

 .نهايي استفاده كنيد

 .به اين ترتيب موفق خواهيد شد عدم قطعيت آن ها را محاسبه كنيد يا تخمين بزنيد

 شناسایی و تعیین دقیق منابع عدم قطعیت در اندازه گیری 

 .در اين مرحله بايد كليه عواملي كه بر عدم قطعيت در اندازه گيري تأثيرگذار هستند را شناسايي كنيد

 .اين مرحله پيچيده است و ممكن است نياز به صرف زمان بسيار زيادي براي آن داشته باشيد

به اين مرحله اختصاص    50متخصصان اين حوزه معتقدند حدود   درصد زماني كه صرف بررسي عدم قطعيت مي كنيد، 

 .دارد

 :براي طي كردن موفق اين مرحله بايد گام هاي زير را به دقت برداريد 

 .روش آزمايش، كاليبراسيون يا فرآيند اندازه گيري را ارزيابي كنيد

 .معادلات اندازه گيري را در صورت وجود بررسي كنيد

 .تجهيزات و استانداردهاي مرجع را بررسي نماييد

 .حداقل منابع مورد نياز عدم قطعيت را شناسايي كنيد

 .به دنبال منابعي باشيد كه تغييرات آن ها روي نتايج اندازه گيري اثرگذار هستند

 کمی کردن منابع عدم قطعیت

https://namatek.com/%da%a9%d8%a7%d9%84%db%8c%d8%a8%d8%b1%d8%a7%d8%b3%db%8c%d9%88%d9%86-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
https://namatek.com/%d8%b5%d9%86%d8%b9%d8%aa-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
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 .قطعيت برويدمنابع عدم  (Quantity) در مرحله سوم محاسبه عدم قطعيت در اندازه گيري بايد به سراغ كمي كردن

براي اين منظور بايد چهار گام را پشت سر   .منابع عدم قطعيت هيچ كمكي به محاسبه آن نمي كند (Quality) كيفي بودن

 :بگذاريد كه عبارت اند از

در اين مرحله بايد از هر روشي كه ايجاب مي كند، به جمع آوري داده درباره منابع عدم    : جمع آوري اطلاعات و داده ها

هدف از جمع آوري داده ها شناسايي مقدار اثرگذاري هر يك از منابع در عدم قطعيت در اندازه گيري   .قطعيت بپردازيد

 .است

به اين ترتيب داده هايي    .در اين گام بايد داده هاي جمع آوري شده در گام قبلي را پايش كنيد:  انتخاب داده هاي مناسب

 .كه تأثيري در محاسبه عدم قطعيت ندارند، كنار مي روند

به اين ترتيب ميزان    .در اين گام بايد با استفاده از روش هاي علم آمار به آناليز داده ها بپردازيد  :تجزيه و تحليل داده ها

 .بزرگي و اثرگذاري هر يك از آن ها مشخص خواهد شد

دادن يك مقدار كمي به هر يك از  در گام آخر بايد از اطلاعات به دست آمده براي نسبت : كمي كردن منابع عدم قطعيت

 .منابع عدم قطعيت استفاده كرد

 دسته بندی منابع عدم قطعیت در اندازه گیری 

در مرحله چهارم محاسبه عدم قطعيت در اندازه گيري بايد نوع عدم قطعيت و توزيع احتمال هر يك از منابع را مشخص  

 يونيفرم  (Normal) نرمال  :قطعيت نيز در موارد زير دسته بندي مي شود همچنين نمودار توزيع احتمال منابع عدم    .كنيد

(Uniform/Rectangular) مثلثي (Triangular) لاگ نرمال (Log-Normal) سهمي (Quadratic) يو شكل 

(U-Shaped) 

 تبدیل منابع عدم قطعیت به انحراف معیار معادل 

 .معادل به هر يك از منابع عدم قطعيت است (Standard Deviation) اكنون نوبت نسبت دادن انحراف معيار

انحراف معيار معادل هر يك از منابع عدم    احتمال كه در مرحله قبل انتخاب كرديد،در اين مرحله بايد با توجه به توزيع  

 .قطعيت را به دست بياوريد

 محاسبه عدم قطعیت ترکیبی 

 .در مرحله ششم محاسبه عدم قطعيت در اندازه گيري، بايد عدم قطعيت تركيبي منابع مختلف را در مسئله محاسبه كنيد

در ادامه    .برسانيد  2براي اين منظور انحراف معيار هر يك از منابع را كه در مرحله قبل محاسبه كرديد، به توان   -

به اين ترتيب انحراف  .پس از آن جذر عدد حاصل را به دست بياوريد  .اعداد به دست آمده را با هم جمع كنيد

 ..معيار كلي در مسئله يا عدم قطعيت تركيبي محاسبه مي شود
 

 

 آب هایینده آلا -4

 بخش الف  -4-1

 ي . در كروماتوگرافرود يمواد فرار در فاز گاز بكار م  لي و تحل   يجداساز  ي هاروش  فيتوص  يبرا  يگاز  يواژه كروماتوگراف

  م يكار، نمونه به دو فاز تقس   ن ي. با اشونديم  ريتبخ   هات يآنال  ينمونه در حلال، حل و به منظور جداساز  كي  ياجزا  ،يگاز

https://namatek.com/%d8%aa%d9%88%d8%b2%db%8c%d8%b9-%d8%a7%d8%ad%d8%aa%d9%85%d8%a7%d9%84-%d9%86%d8%b1%d9%85%d8%a7%d9%84/
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  ي هاآن حمل مولكول فه ياست و وظ يگاز خنث ينوع ، ييايميبه لحاظ ش تحركخواهد شد: فاز ساكن و فاز متحرك. فاز م

كه از فاز متحرك    ديآيبه شمار م  ياز كروماتوگراف  ينوع  ،يگاز  ياست. كروماتوگراف  يستون حرارت  ق ياز طر  تي آنال

را  ينوع از كروماتوگراف  ن يب اي باشد كه به ترت عيما ايجامد  تواندي. فاز ساكن مكندياستفاده نم ت يكنش با آنالبرهم  يبرا

 .شناسندي( مGLC) عيما-گاز ي( و كروماتوگرافGSCجامد )-گاز يكروماتوگراف ي هابا نام 

شدن، به   ريتبخ  يمورد نظر برا ي مواد آل يمحلول نمونه، حاو  كي، (GLC) «عيما-گاز ي در »كروماتوگراف   باتيترك يمنظور جداساز

حمل خواهند شد.    وم، يهل   ب يگاز نج   ا ي  تروژني مانند ن  اثري گاز ب  كيشده به كمك  ريتبخ  ي. سپس، گازهاشودي م قيداخل تزر

اندود شده    عيما  ياه يبا لا  شه، يش   نيموجود در ا  يكاي لي. سكنديعبور م  كا يليپرشده با س  ،ياشه يش  ي ستون  انياز م  اثريگاز ب

انحلال   ي است. مواد با حلال   يترعيسر  ج ينتا  دارند،   عاتيدر ما  يكمتر  يريپذكه  نسبت به مواد  بدست    شتر،يب   يريپذرا 

. ستون  شوديم تي تثب ن ييمو يهالوله   واره يدر د نكه يا ا يجذب  اثريجامد ب كيبه   عي، فاز ساكن ماGLCروش  در .دهنديم

ها جذب  گلوله   ني نازك، به سطح ا ياه يبه صورت لا  ع،يپر شود. فاز ما  ياشه يش  يهاتوسط گلوله  توانديم   يكروماتوگراف

ا شد.  »كروماتوگراف  ست يدرحال  ن يخواهد  روش  )-گاز  يكه  محدودGSCجامد«  كاربردها  ييهات ي(  و  در    يدارد  آن 

 ي را به طور خلاصه به صورت كروماتوگراف  عيما-گاز  يروش كروماتوگراف  ل،يدل  نيمحدود است. به هم  اريبس  شگاه يآزما

 .كنندي م يگذارنام  يگاز

 

 بخش ب  -4-2

باشد. اساس اين روش ها بر مبناي    يانتقال يك تركيب از يك فاز شيميايي به فاز ديگر م  ه ياستخراج ، بر پا  يانواع روش ها 

- مايع، مايع-اختلاف حلاليت يك جزء در دو حلال غير قابل امتزاج مي باشد. دو فاز مورد استفاده مي تواند به صورت مايع

چند فاز   ايدو  يجداساز يبرا يروش  مايع متداولترين نوع استخراج مي باشد.-يعما استخراج.باشد …جامد و -جامد، گاز

متفاوت    عيآنها در دو نوع ما  ينسب  تياجزاء فلزات بر اساس حلال  اي  باتيترك   يجداساز  يروش برا   كي  ايو    گريكدياز    عيما

  ن ي( است كه در ايرقطبيغ  ت ي)با خاص   ي حلال آل  كي و    ( و يقطب  ت يآب )با خاص  عيما  ك يحلال در هم كه معمولا    ريغ

ا  شود،ياستفاده م  يمواد موجود در خوراك ورود  يريپذدر انحلال   اوتتف  يژگيروش از و ماده   كيكه    بي ترت  نيبه 

پس از    حلال  .شودي م  قيتزر  ي واحد جداساز  كند،به ي در خود حل م  شترياز مواد موجود در خوراك را ب  يكيحلال كه  

ماده مورد نظر با    بي ترت  ن يخارج شده و به ا  گريد  ي ماده مورد نظر از واحد خارج و ماده درون آن در واحد  يجداساز

 هيبه حلال ثانو (Feed Solution+Solvant) هيحلال اول  عيماده مورد نظر از ما  انتقال   .ديآيخلوص بالا به دست م

(Solvent) مواد در حالت    يتمام  ع، يدو ما  ب يمرحله ترك   ان يصورت كه در پا  ن يبد  رديگيانجام م  ييايميش يدر اثر انرژ

 (Extract) شده است را عصاره   يشده غنكه از ماده حل  ه يثانو  حلال   .رديگي ( قرار مترن ييپا  ي)در تراز انرژ  يانرژ  دارتريپا

 . نامنديم  (Raffinate) تين يشده است را رف يته يشدنرا كه ماده حل ه يو حلال اول
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 و كلروفرم Solute ، استنCarrier حالت، آب  ني استن، كلروفرم استن را استخراج مي كند. در ا - در مخلوط آب مثلاً

Solvent خوراك حاوي چند جزء حل شوند باشد اجزاء به نسبت هاي مختلف در حلال حل مي شوند اين    اگر  .است

 :دارد حيترج رياستفاده از استخراج بر تقط  ريموارد ز در .عمل را استخراج نسبي گويند

 .بالا باشد  رينهان تبخ يگرما اي رديصورت گ  ييبالا يدر دما ريتقط       ·

 .باشد ك يبه  كياجزاء نزد تيفرار بيضر       ·

 .ها  كيوتي ب يآنت يمثل جداساز ،يحرارت ه ياز تجز يريجلوگ       ·

 .آزئوتروپ ط يوجود شرا       ·

 تر است.   يجدا شود عمل استخراج اقتصاد د يكه آب با يهنگام  قيرق ي محلول ها ريدر تقط
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روش   كيروش    ن ينمونه است. هر چند ا  كيدر    باتيترك   ايعناصر و    يرياندازه گ  يبرا  كيكلاس  يتر، روش  يميروش ش

روش پركاربرد در صنعت است و    كي  بات يترك   يريو امكان اندازه گ   ن ييپا  نه يهز  ليبه دل   يول  شود يمحسوب م  يميقد

روش، حل    نيدر ا  باتيترك   ايعناصر و    يرياندازه گ  اس. اسشوديمختلف استفاده م  عي امروزه به صورت گسترده در صنا

  ون يتراسيمورد نظر در حلال مناسب است. بعد از هضم به استفاده از روش ت  بيترك   اياصطلاحا هضم كردن عنصر    ايكردن  

  يخصبعد از هضم، محلول به حجم مش  ون،يتراسي. در روش تشوديم  يرياندازه گ  بيترك   ايمقدار عنصر و    يوزن سنج  ايو  

.  شوديم  تريو توسط شناساگر مخصوص با غلظت مشخص ت  شودي و از محلول به مقدار مشخص برداشته م  شوديرسانده م

كرد. در روش    ير يعنصر مورد نظر را اندازه گ  ايمقدار ماده    توانيمقدار مصرف شده محلول شناساگر م  يريبا اندازه گ

. بعد از رسوب  شودي ماده به محلول مورد نظر رسوب داده م  ك يمورد نظر را با اضافه كردن    بيترك   ايماده    ، يوزن سنج

.  شوديو بعد از خشك كردن، وزن م  شوديمورد نظر، توده جامد چند بار با محلول مناسب شستشو داده م  ب يدادن ترك 

دل  به  ذات  يبرخ  ليهرچند  فرد  يمشكلات  اشتباهات  بس  يميدقت روش ش  ي و  از  از روش  ي اريتر در    ي هاروش ها كمتر 

  شيعدد اكسا  صي در تشخ  ييو توانا  يبا روش استحصال مواد معدن  يريشباهت روش اندازه گ  ليبه دل   ياست ول  يدستگاه

و    عيروش سر  كي به    ازين  يمعدن  يهاخاك  يدر بررس  در صنعت است.   يكاربرد  يروش  بات،يترك   يبرخ  ن ييفلزات و تع

  ا يو    يفيمجهول به صورت ك   يخاك معدن  كيرا در    ي مختلف  باتيترك   ايآن عناصر و    لهيارزان وجود دارد تا بتوان به وس

  اياست كه احتمال وجود عنصر  ييهاخاك يبررس يبرا عيو سر متيروش ارزان ق كي تر  يميكرد. ش يرياندازه گ يكم

نمونه با    زيآنال  يهستند ول   قي دق  اريبس  يمعدن  يهاخاك  ييشناسا  يبرا  يدستگاه  يها. روشروديها مخاص در آن  ياماده 

ماده    كيعدم وجود    ا يوجود و    توان يم  تريميكه با استفاده از روش ش  يدر صورت  است  نه يبر و پرهزها زمان روش   نيا

  ق ي مقدار دق  ازيدر صورت ن  اي( مشخص كرد و  ي)حدود  يفيك خاص را در خاك مشخص كرد و مقدار آن را به صورت  

  يدستگاه  ي هااستفاده از روش  دي بر است و شازمان   قي مقدار دق  ي ريكرد. البته اندازه گ  ييآن ماده خاص را در خاك شناسا

. با  ديآيم  ابكارآمد به حس  يتر روش  يميش  ها روشنمونه   يفيو ك   عيسر  يرياندازه گ  يبرا  يحالت بهتر باشد ول  نيدر ا
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روش   كيتر    يم يكرد. روش ش  يگرم در تن( را آشكار ساز  50از    شي كم )ب  اريبس  ريمقاد  توانيم  تريمياستفاده از ش

 فلزات گرانبها است.  رينقره، طلا و سا كل،يمانند مس، ن  يمشكوك به داشتن فلزات يمعدن يهاخاك  يكارآمد برا

 


